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Lichtfeld-Ansichtssynthese für hochauflösende THz-3D-Bildgebung 

 
THz-Strahlung bietet dank ihrer Fähigkeit, eine Vielzahl von 
optisch undurchsichtigen Materialien wie Pappe, Stoff, 
Kunststoffe, usw. zu durchdringen, ein breites Spektrum an 
Möglichkeiten. Im Gegensatz zu Röntgenstrahlen ist THz-
Strahlung nicht ionisierend und daher für den Menschen 
unschädlich. Darüber hinaus ermöglichen die kurzen THz-
Wellenlängen eine Auflösung im Submillimeterbereich. Ähnlich 
wie bei der herkömmlichen RGB-Bildgebung sind THz-Bilder 
jedoch 2D-Projektionen einer mehrdimensionalen Realität und 
erfassen daher nicht die vollständigen 3D-Informationen. Folglich ist die Bestimmung der 3D-
Geometrie eines Objekts aus einem einzigen THz-Bild ein schlecht gestelltes Problem. 

Vor kurzem wurden am IHCT THz-„Lichtfeldkameras“ konzipiert und entwickelt, die eine Matrix aus 
einzelnen THz-Kameras nutzen, um Messvielfalt zu gewinnen und so 3D-Informationen zu erfassen. 

Aufgrund physikalischer Einschränkungen gibt es jedoch eine Begrenzung hinsichtlich der Verteilung 
und Anzahl der THz-Kameras in der Matrix und damit auch hinsichtlich der erfasste 3D-Information. 
Um eine überragende 3D-Auflösung zu erzielen, wäre es wünschenswert, über eine Anzahl von 
Ansichten zu verfügen, die die geometrischen Einschränkungen übersteigt. Zu diesem Zweck wird in 
dieser Arbeit die Verwendung der Lichtfeld-Ansichtssynthese untersucht, um Ansichten zu 
generieren, die über die aktuellen Hardware-Möglichkeiten hinausgehen, wobei die zugrunde 
liegenden Einschränkungen aufgrund der Geometrie der Szene und der Physik des 
Bildentstehungsprozesses berücksichtigt werden. Diese Arbeit wird aufzeigen, inwieweit die 
Lichtfeld-Ansichtssynthese die Genauigkeit der 3D-Rekonstruktion verbessern kann. 

Anforderungen: 

• Python-/Matlab-Programmierung, vorzugsweise für die Bild-/Signalverarbeitung 

• Vertrautheit mit Bildgebung und grundlegenden Bildverarbeitungskonzepten 

• Gute Englischkenntnisse 
 
Nach Abschluss der Arbeit bestehen gute Berufsaussichten in den folgenden Bereichen: 

• Lichtfeldbildgebung 

• 3D-Bildgebung 

• Bildverarbeitung, 
Computer Vision 

• Signalverarbeitung 
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IHCT- THz-Lichtfeldkamera-Prototyp 

 
© Optisches Bild (a) vs. 0,65-THz-Bild im Transmissionsmodus (b) [Sherry et al., 2011]. 
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