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Speziell angefertigte Ziele fiir verbesserte Terahertz-Lichtfeldabbildung:
Entwurf, Konstruktion und Datenerfassung

Terahertz (THz)-Bildgebung, bekannt fiir ihre zerstérungsfreien
Eigenschaften und die Fahigkeit, undurchsichtige Materialien zu
durchdringen, ist ein Schwerpunkt der fortgeschrittenen
Bildgebungsforschung.  Dieses  Projekt entwickelt  THz-
Bildgebungstechnologie weiter durch zwei Hauptinitiativen:
Erstens entwerfen wir speziell angefertigte Ziele mit
normalisierten, sparlichen und spektral geformten Merkmalen als
Benchmarks fiir neue Bildrekonstruktionsmethoden. Zweitens
nutzen wir diese Ziele in einer Datenerfassungskampagne mit
einem UR5-Roboterarm, integriert mit einer THz-Quelle und
Kamera, um den Bildgebungsprozess zu automatisieren und
prazise, zuverlassige, wiederholbare Messungen zu sichern.

In dieser Arbeit entwickeln und nutzen wir spezialisierte Ziele, darunter USAF-Aufldsungstesttafeln,
zur Bewertung und Kalibrierung der raumlichen Auflésung und Bildrekonstruktion des THz-Systems
mit spdrlichen Daten. Zudem erstellen wir Ziele mit manipulierten Phasenkomponenten fiir
realistische Szenarien. Das Projekt ermoglicht es Studenten, ein Robotersystem fiir Bildaufnahmen zu
bedienen und durch das Testen und Verfeinern von Bildverarbeitungsalgorithmen ihre analytischen
Féahigkeiten zu verbessern.

Anforderungen:

e Gute Kenntnisse in Python und MATLAB: Bewerber sollten gute Python- und MATLAB-
Kenntnisse haben, um einfache Datenverarbeitungsskripte erstellen zu kdnnen. Erfahrung in
MATLAB fiir Signalverarbeitung und Datenvisualisierung ist erwiinscht.

¢  Grundkenntnisse in einer oder mehreren Disziplinen sind von Vorteil: Zeit-Frequenz-Analyse,
Bildverarbeitung, Algorithmen der Computer Vision.

e Gute Englischkenntnisse
Nach Abschluss der Arbeit bestehen gute Berufsaussichten in den folgenden Bereichen:
e Forschung in der THz-Bildgebung
¢ Bildverarbeitung und Computer Vision
e Entwicklung von Bildverarbeitungsalgorithmen
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